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RESUMO

Teorias que predizem a existéncia de dimensdes extras tém se mostrado como um eminente tema de
estudo atualmente. Fato esse que é motivado pela possibilidade de unificacdo de forgcas fundamentais da
Natureza. Originalmente tais teorias postulavam que as dimensfes extras seriam compactas e
possuiriam um raio da ordem do comprimento de Planck 107%m |, o que explicaria a auséncia de
evidéncias experimentais da sua existéncia.

Nesse contexto, o modelo ADD (Arkani-Hamed, Dimopoulos e Dvali) apresenta uma alternativa para o
tamanho infimo das dimensdes extras, propondo que as mesmas podem chegar a ordem de ~1lmm sem
contradices com as observacGes. Neste modelo apenas a Gravtacdo poderia se propagar atraves
dessas dimensdes, causando, portanto, modificacdes da lei do inverso do quadrado. Utilizando o modelo
tedrico ADD, calcularemos o potencial gravitacional generalizado gerado por uma massa pontual imersa
em um espaco com a presenca de d dimensfes extras. Atraves desse resultado, podemos calcular a
forca gravitacional para uma distribuicdo esférica de matéria com densidade constante, e comparando-o
com resultados experimentais podemos estimar o tamanho e o nimero de tais dimensd&es.
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GRAVITATIONAL INVERSE SQUARE LAW AND LARGE EXTRA DIMENSIONS

ABSTRACT

Theories that predict the existence of extra dimensions have been shown to be a prominent theme of
study today. This factis motivated by the possibility of unification of fundamental forces of Nature.
Originally such theories postulated that the extra dimensions would be compact and has a radius of the
order of the Planck length 10~*¥¢m , which would explain the absence of experimental evidences of its
existence.

In this context, the ADD model (Arkani-Hamed, Dimopoulos and Dvali) presents an alternative to the tiny
size of the extra dimensions by proposing that they can reach a length of the order of ~1mm without
contradictions with the observations. In this model only gravity can propagate through these dimensions,
thus, modifying the inverse square law. Through the ADD model, we calculate the generalized
gravitational potential generated by a point mass immersed in a space with the presence of d extra
dimension. Using this result, we can calculate the gravitational force for a spherical distribution of matter
with constant density. By comparison with experimental results we can estimate the size and the number
of these dimensions.
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